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Η πληροφορική στη σύγχρονη Φυσική: 
Έρευνα

 Νέες προκλήσεις – Αναλυτικές μέθοδοι μη επαρκείς
 Πειράματα που δεν είναι δυνατόν να πραγματοποιηθούν σε 

πραγματικές συνθήκες
 Μοντελοποίηση - Αλγόριθμοι
 Προσεγγιστικές λύσεις – Σφάλματα
 Διαδίκτυο



  

Η πληροφορική στη σύγχρονη Φυσική: 
Εκπαίδευση

 Εκμάθηση μέσα από το παράδειγμα
 Εικονικά πειράματα
 Μοντελοποίηση
 Διαδίκτυο



  

Η πληροφορική στη σύγχρονη Φυσική: 
Μειονεκτήματα

 Υποκατάστατο Ευφυίας
 Χρονοβόρος
 Απαιτεί τεχνολογική υποδομή και επαρκές γνωστικό 

υπόβαθρο



  

Open Source Physics

• Βιβλιοθήκες εξειδικευμένου λογισμικού για ανάπτυξη 
εφαρμογών Φυσικής

• Οpen source = ανοιχτός κώδικας  (GPL)

• JAVA based

• Προγραμματιστικά εργαλεία



  

Γιατί JAVA;

• Αντικειμενοστραφής Γλώσσα Προγραμματισμού (ΟΟP)

• Αντικειμενοστρέφεια: 

– data abstraction
– αντικείμενα (οbjects)
– πολυμορφισμός
– κληρονομικότητα
– modularity

• Προηγμένος σχεδιασμός, code re-use, γραφικά, Διαδίκτυο

Γιατί JAVA;



  

Εξομοίωση

• Φυσικό Σύστημα

• Μοντελοποίηση  => Διαφορικές Εξισώσεις

• Αριθμητικές Μέθοδοι => Αλγόριθμοι

• Δομές Δεδομένων σε γλώσσα προγραμματισμού

• Αριθμητικοί υπολογισμοί 

• Σφάλματα



  

Διαφορικές Εξισώσεις

● Πρόβλημα αρχικών τιμών

● Διαφορικό Σύστημα 1ης τάξης

dy
dx

= f x , y  x  , y a =yo , x∈[a ,b ]

d y
dx

y =f x ,y  x  , y a =q , x∈[a ,b ]

y=[ y1 , y2 , ... , yn]
T , f =[ f 1 , f 2 , ... , f n]

T ,q=[q1 , q2 , ... , qn]
T



  

Διαφορικές Εξισώσεις

● Διαφορική Εξίσωση ανώτερης τάξης

● Αναγωγή σε διαφορικό σύστημα 1ης τάξης

yn= f x , y0 , y1 , ... , yn−1 , yi a =qi , i=0,1 ,2...

d y
dx

y =f x ,y  x  , y a =q , x∈[a ,b ]



  

Aριθμητικές μέθοδοι επίλυσης ΣΔΕ

● Διακριτοποίηση

● Mέθοδοι απλού βήματος (Euler, Runge-Kutta)
● Mέθοδοι πολλαπλού βήματος (Αdams)
● Άμεσες (explicit) – Έμμεσες (implicit)
● Σφάλματα: τοπικό (local) – ολικό (global)

{xn∣n=0,1 ,2 , .. b−a
h

}



  

Αριθμητικές Μέθοδοι

● Euler – Richardson

● Πλεονεκτήματα: απλός, σφάλμα

xERtΔt =x t u t
Δt
2
⋅ΔtO Δt3

uER=u t αt
Δt
2
⋅ΔtO Δt 3



  

Αριθμητικές Μέθοδοι

● Runge-Kutta (4ης τάξης)

un1=un
1
6
k 1u2k2u2k 3uk 4u

xn1=xn
1
6
k 1x2k2x2k3xk 4x
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